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F G H I�JLKMION PRQ S T�PRUWVXUYK0Z0KM[]\ V_^a` bc[2Vd[�K0ef[�K0ghe

i j�kDl m n o pqj r k

s t u�vxwyu�z {}|a~���{}�_�@��wy�8wB�4� ����� ���]���?w�����w&�q�
� ������w�� ~���{}������wy�8wB�.� � u�����wB�?wy{h���
� ��� � ����� �c��|W� uq�_��u �
¡ �£¢ � ���¤� ~¥¢ � ��uq�_��u �
¦ ~§��{}�Ru�����w8u2��{}|W�]¨�u ©«ª5�¬{h��u2�9��w&�@�

� w�������wy�X­5��wy{9�
® ¯�¨�u ©«ª5�R{9��u2�h�?w&���°� w�������w8�X­x�?wy{h�
s}s ±:�h����{ ��{ t uq�yw$����w8�ywB�.�
s ² ±:�h����{ ��{ t uq�yw$����w8�ywB�.�
s2³ ±:� �£�&������©´ª5u��µ�fw���u
s�¶ ~·{}w&����{h� � w&�
����w8�X­x��w8{h��� ����� ~·{}w&����{h�

~§��{x�fu ����u2�
s � ~·{}w&����{h� � w&�
����w8�X­x��w8{h��� ����� ~·{}w&����{h�

~§��{x�fu ����u2�

¸ ,7�-�y�%�&	¹ .º¬"#�.'y�8�<3O'�E»1�":¼�½¿¾�¾ ÀÁ/µE�/ÃÂÄ�� 
	��%�y�C�



���������
	�����
�������
�������	���	������� 
!�"#�$�%�&	�'��$	)(*'+ �-,.�0/�
���12
435,764�8�-�9":(;	��< 
(*��=?>@ 
	A���-�B'&	A�C�D�%�9E@�)���� ��

s2� ~·uq�?�fu �h��w8�yu � uq�_��u �
s ¡ Å vhu��]��Æ}w��dÆ ����� Ç�����w&�»��wy{9� ��u�����u2�
s2¦ Å vhu��]��Æ}w��dÆ ��u��_�du2�
s2® �Ouq�8u2�È��w��dÆ � É u ����­5��u {}|W�]¨�u Å vhu��]��Æ}u
²�Ê �O{hÉ u ��{9É É {h����� Ë �7u � ¢ u �����
²xs Ì { z ¯W{ �Á¨�{O{h��u � ¢ u �}�_Í
²}² ¯Y��ÎOw&��Æ �µ¨�u ¢ u ��� {}|Ï� t ���?wy{
²»¶ �5��É ���yu ¢ u �}�
²}� Ç��»��w$������u ����� ����É �¤�yu Ç��»��w&������u
²�� �ÑÐÁÇ ����� �O±�Ò t
² ¡ ¢ u�����­5��w&��Æ Ç��»��w$����w8{h�
²�¦ Ë ��wy�8wyÓ�����w8{h� ����� ~·uq��|;{��?É ������u
²�® ~·uq��|;{��?É ������u ����� ¯�¨5��{h­�Æh¨d�X­x�
³}Ê �£{hÉ ���»��w&��Æ ~·uq��|;{��?É ������u
³5s Ë ��wCª ¢ u ����­5��u É u �h�µ�
³Ô² ~§��{}Æ��µ�}É � ¯W{ ¢ u �}��­5��u
³}³ t uÕ�R{��7�?w���Æ t u2��­��B�]�
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³�¶ Å � ©´ª���É ���yu
³Ô� �O{hÉ u ��{9���f�&­��7w8{h���
³}� ¯W{@�]�@�D©«ª5u �q­x�?wy{h� ¯Öw�É u �£{hÉ ���»��u �
³ ¡ ��­x� Ì { z ��{ �£{hÉ ���»��u ¯�¨5��{h­�Æh¨��_­x�ÃÍ
³}¦ ¯�¨5��{h­dÆh¨��X­x� �£{hÉ �_�»��w���{h���
³}® × uÕwyÆh¨9��u2� �£{hÉ �_�»��w&�7{9���
¶9Ê ¯Öw�É w���Æh� ����� × uqwyÆ9¨h��u � Å ��w��µ¨�É uf�?w�� ¢ u ���
¶�s × uÕwyÆh¨9��w��dÆ ¯�¨5��{h­�Æh¨d�X­x�
¶�² Ø {��?É ���yw8Óqu � t ­�� ¯Öw�É u2�
¶9³ �Ö�qvhu �»�µ��{}|aØ {��µÉ �@�ywyÓÕu2� t ­�� ¯Öw&É u �
¶}¶ ©«ª5�¬u���w&É u �h�]�@�Y�x�fw8u2�h�?w��_� ¢ uf�]¨�{x�

t u�vxwyu�z£u �
¶�� �_{}�?É {Ô|Ï� Ì �x�R{��µ¨�u �7w&�
¶9� ©«ª5�¬u���w&É u �h� ��u �7w8Æh�
¶ ¡ �£{h�h����{}��� ����� �£{h��|;{h­�����w&��Æ
¶9¦ � ���Ù� �ÚwB����w��dÆ ����� ÛLw&��u �»� t uqÆ���u2���7w8{h�
¶9® Ì { z �?{ �d{ �8w���u��»� ��uÕÆ���u ����wy{9�
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��Ê ©Ü����w&É ���?w���Æ t uqÆ}��u2����wy{h� ~«�»�]��É uf��uq�?�
�xs Å � ©´ª���É ���yu
�}² �O{}�&­x��w8{h�
��³ Ç��»��w$����w8{h�
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á G â V_e2K0g S T�PRUWVXUYK0Z0K$[Ù\ ã I�äÚ^aKM[�K*P¬^ae
t u �Õ���8�å�µ¨�u |;{}�y�8{ z w���Æ ��u��_�dwB��w8{h���qæ

ç �5��É ���8u �O�_����u è �µ¨du ��uf�Ñ{}|a{h­5�µ�f{9É u �Áz£u ����u
��uq�yu �é�?w���Æ |*��{hÉ ê

ç ©´v9u2�h�Áè ��� w����dwBvxw&��­¤���D{9­x�µ��{hÉ uhê

ç ±:�¤��uq�Ru ����u �h�Öufv9u2�h�]�¥è ¯ëzë{ ufvhu �h�µ� ����u
w��¤��uq�Ru ����u �h��w8|ì�µ¨�uÕw��Ñ{h­x�]�f{hÉ u2�Ñ�d{ ��{�� ��íRu2�é�
u �}�Ù¨ {��µ¨�uq�Õê

ç t �}����{hÉ Ç��»��w&���¤�yu î0�7v¤ï§è Å v}�»��w$�����yu w�� �
�µ�}����{hÉ v}�»��w$�����yu wy|Yw��Ñ�]��Î}u ��{h��u {}|Ï� �7�¬u2�fwy�¤u2�
��uf� {}|Wv����&­�u2��zÑw��µ¨ � �7�Ru �fwy�¤u2� �d��{}������wy�8wB�.�9ê
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ò G ó ã ô V_^a` õ�`ìQ ã I�äÚ^LI5`
��{�� �£{h�h��w&�O­�{h­¤��� w�������wy�X­5��wy{9����zëu ¨¤�qv9uÔæ

ç �Á­�É ­��&���?wBvhu � w�������wy�X­x�?wy{h� �Ä­��¤�é��w8{h� î¿��� ��ï�è
��{��Ñ�7v ö �]¨�u �Ü� � w�� �du��_��u � Q¿PRT g}P¬^R[�K0^°÷LPR÷ae
`aK0eÈ[�T»K;UY÷ø[�K*P¬^ae ����æ

ùLú î%û5ï§ü ~§��{}�Yý)ö þ ûÔÿ î
s�ï

ç ~§��{}�_���¤wy�yw��4� � w�������w8�X­x�?wy{h��� �R­����é�?wy{h� î0�å��|µï´è
|;{����7v ö �]¨�u �c��|ìw�� �du��_��u � Q¿PRT g}P¬^R[�K0^°÷LPR÷ae
`aK0eÈ[�T»K;UY÷ø[�K*P¬^ae ����æ

��� îßûxï§ü ~���{}�YýAª ü ûhÿ¬ü �� ª ù�� î%ûxï îß²hï

¯�¨�w��ÑÆ}wBvhu � ����{��µ¨�uq� �du��_��w���w8{h� {Ô|W�µ¨�u ��� �Öæ

ùWú î%ûxï´ü ��� û
	 � ú î%ûxï � 	 î%³9ï
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� G ó 
 ô V_^a` S 
 ô `LIOäÚ^LI5`
��{��Ñ� w����È��uf�?u � w�������wy�X­x�?wy{h�¤��zëu ¨¤�qvhuhæ

ç ~§��{}�_���¤wy�yw��4� ¢ �����Ö�Ä­¤���é�?wy{h� î0�XÉ |µï§è |;{��Ñ�7v ö
�µ¨du �XÉ |Yw&� ��u�����u2� Q¿PRT `aK0eÕghT�I�[2I
`aK0eÈ[�T»K;UY÷ø[�K*P¬^ae z ¨du���u ö � ������������������������ �}���
î"!$#�æds þ #&% ' æ(��)*% ��),+-�Ãï��}��æ

� ú î.��)#ï§ü ~§��{}�Yý)ö ü �/)0ÿcü 01) î0¶Oï

ç �Á­�É ­��&���?wBvhu ¢ �����Á�Ä­��¤�é��w8{h� î���¢ ��ï§è |�{}�Ö��v ö
w�� ��u��_�du2� Q¿PRT `aK;e2ghT�I�[2I `aK0eÈ[�T»K;UY÷ø[�K*P¬^ae ���qæ

ùLú î.��)#ï§ü 2�3 )
254 �

01) îß�hï

¯�¨�u2��u �f{�����u2���R{h�¤� �?{ �]¨�u �c��|·����� ��� � {}|
�f{9�h��w&�O­�{h­��Ñ�dw�������w8�X­x�?wy{h���qê

¸ ,7�-�y�%�&	¹ .º¬"#�.'y�8�<3O'�E»1�":¼�½¿¾�¾ ÀÁ/µE�/ÃÂÄ�� 
	��%�y�C�



½�������
�,��-�C�&	��;'}
��q�,6.�87:9
,�
# .�< ¿�$	��¿� + 	�'��$�y	��764�&	�
4 + �-,.�0/�
���12
435,764�8�-�9":(;	��< 
(*��=?>@ 
	A���-�B'&	A�C�D�%�9E@�)���� ��

; G S T�PRõ«IxT�[�K*I5e PÄQÑ[�<LI = ö õ´PR^LI�^Ä[�K*V_Zëã K;ef[ T�K;UY÷ø[�K*P¬^
Å ����wBv����a����� �7uq�7vxw&�fu ��w&É u � ¨¤�qv9u �}� ufª5�R{h�du2�h�?w&���
��w&�
����wy�_­x��w8{h� w�� ��� > ?:> ?xs �
������u É ê
¯�¨�u uÈª5�¬{h��u2�9��w&�@���dw�������w8�X­x�?wy{h� @ ü uÈª��Lî%ûxïÁ¨¤�����µ¨�u
�d��{}�Ru�����w8u2� ý�¶@ÿ�æ
s}ê�±:��¢ u2É {����x�yu ���qæ�¯�¨�u ��w�É u ��w�����u �]¨�u �&����� ufv9u2�h�

��{Ou ����{@� ¨�uq�8� ��{ �d��u ��w��È���]¨�u ��w&É u �?wy�y�D�µ¨�u ��ufª �
ufv9u2�h� ê

²xê�~«���µ��É uf�?u��Õæ§û A Ê �µ¨�u ���Õ���8u �_�»�µ�}É u���u�� ü É u����
³5ê�t �}��Æ}uÔæ§Ê þ Bëþ C
¶�ê ��� �Öæ ù îDB�ï§ü sFE G ��HJILK ü ~§��{}�aýM@ þ B.ÿ
�xê��c��|:æ � îNB�ï§ü �K G �/HOILK ü PP H ù îNB�ï
�5ê�¢ u ���°æ§û
¡ êÖÇ��»��w&������uÔæ�û �
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W G X <LI = ö õ«P¬^LI5^R[�K*V_ZÖã K0eÈ[�T»K;UY÷ø[�K*P¬^
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a

f(
t)

t

pdf of the exponential distribution

f(t)

1

a

F
(t

)Y

t

CDF of the exponential distribution

F(t)

�ÚwyÆh­5��u s}æ«©«ª5�¬{h��u2�9��w&�@�°� w�������wy�X­x�?wy{h��æ��c��|·���¤� ��� �
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[ G \�^Ä[�T�P [2P H I5Z0K*VXUYK0Z0KM[]\
¯�¨�u ]_^:`badc
eVaf`ba.gJh ijc
klgnm�] cogpgfaNq ^rBëw�� ��u�����u2� �}��æ

s îDB�ï§ü ¯�¨�u Ø ­�É �¬u�� �x­5��vxwBv5w���Æ ��� w��¤�
�Ù���h�rB
Ø ­�É �¬u��Ñ{}|awB�?u2É � ���rB�ü Ê î%�9ï

Ð |M�?u2�Stx�]¨�u |<��w8��­5��u �µ���?uut/vwt�w&� �f{9���
�Ù���h� ����� x îNB�ïë�Ru
�µ¨du � ­�É �¬u�� ��­��7vxw�vxw���Æ ���Ñ�?w�É u BVt5�]¨�u2�°æ

� x� B ü E vyx îNB�ï î ¡ ï

��{ w&�h��uÕÆ��µ���?w���Æ �}��� ��­��X����w��µ­x�?w���Æ �xw8uq���¤��æ

s îDB�ï§ü x îDB�ïx îßÊhï ü G ��z�H î%¦9ï

¯�¨�u { ^LcT| }�aDq ^ gnm ~�cTaf`b��]_^�î-¢ ¯�¯Á��ïëw&� ��uq�_��u2� ����æ

¢ ¯�¯Á� ü sv î%®9ï
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� G \�^Ä[�T�P [2P H I5Z0K*VXUYK0Z0KM[]\
� {h­5� �f{9É �_�}�h� ��uq�8���Ázëuq� �7uq�7vhuq�?�ëz wB�µ¨ �µ¨du |;{}�y�8{ z w���Æ
�f{9É �R{9��u2�h�]�ltxz wB�]¨ �µ¨�u |;{}�y�8{ z w���Æ |<��w8��­5��u �µ���?u2�qæ

~«���7� ¢ ¯�¯Á�
Ì �»�µ� � w���Î � ��w�vhu ¡ Ê �hu��»�?�
Ø uf�.z£{}��Î �Ö�»�?� �}Ê �hu��»�?�
¢ {��µ¨�uq���Ö{9�»�µ� s2Ê}Ê �hu ���?�

¯�¨�u �f{hÉ �_���9� ¨¤�}� � s���² �9u �»� ¨¤���?�xz��»��u zÖ�����µ�}�h�4�
|;{����µ¨�u ��u��7v9u���td�_­x� w�� ��{h����w���uq��w��dÆ ­¤�7w&��Æ � s �hu ���
z��»���]���h�.� ��{ ��­5��u w�� É {}��u �q­¤�
�?{hÉ uq�?�qêÏ× ¨¤����zë{h­��&�
�Ru �µ¨�u �Ã¨¤����Æ}u w�� �]¨�u ��uq�8w&���¤wy�yw��4� |-���È��{��Ñ{}|W�]¨�u
�����
�?u2É ��­���w��dÆ z��»���µ���9�4�9ê
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� G \�^ ó Z*V_e2e = ö I5T»g9K;e�I
¯�¨�u ���?��� �
�?uq� w��Ö�?{ ��uf� ­�� {h­5� ��{��]���?wy{h�

����É �R{}� ¢ u ����w&��Æ
s ¯W{@�]�@�å× uÕ� �Ouq��u�����uq�yw$����w8�ywB�.� |<���È��{��s � Ì �»�µ� � w���Î ��uq�8w&���¤wy�yw��4� |-�}�é��{}�s � Ø u��4zë{���Î �Ö�»�µ� ��uq�8w&���¤wy�yw��4� |-���È��{��s � ¢ {@�µ¨du����¬{9�»�?� ��uÕ�yw&�@��wy�8wB�4� |<���é�?{��

�Ow&���fu �µ¨du ��u���vhu���zë{h­��&� �È�µ�}��¨ wy|Ú�}�h� {Ô|W�µ¨�u
�f{9É �R{9��u2�h�]�Ö|-��w8�yu �St��µ¨du ��u���vhu���� �Ö��uq�yw$����w8�ywB�.� |<���È��{��Ñw��
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